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Chapitre 3

Associer nombres entiers et fractions

Si, tout en continuant a considérer les feuilles pliées en 2, 3, 4, etc. et
celles non pliées, nous opérons un tout petit changement de point de
vue, d’autres prises de conscience significatives vont pouvoir étre
facilement amenées chez tous les éléves.

Faisons le point ! Ils savent d’'une part — chapitre 1 — que I'on peut
considérer n’importe quelle fraction d’une feuille, puisqu’on peut
imaginer qu’on la plie en autant de parties superposables qu’on veut.
Ils savent d’autre part — chapitre 2 — que tout nombre entier est
équivalent a une classe illimitée de fractions.

Les éléves ont ainsi a disposition tous les outils nécessaires a
I’addition de n’importe quel nombre entier avec n’importe quelle
fraction plus petite que 1, et sont de méme équipés pour extraire les
entiers de fractions plus grandes que l'unité.

1. Associer un entier et une fraction inférieure a
P'unité

Les feuilles correspondant a la figure 1 ont été affichées.

Figure 1

Avec son pointeur, balayant
les surfaces des 2 alignements
de feuilles, de gauche a droite,
d’abord en haut, puis en bas,
et toujours sans rien dire,

I’enseignant conduira

> > facilement le groupe a
énoncer la phrase qui suit
(Figure 1).
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1 1 _2 1 _3
frsf=5f+5f=5f
Alors, il suffira d’ajouter 1 feuille a gauche de celles déja en place,

comme sur la figure 2, pour que les éleves voient et lisent :

Figure 2

) 1 _2 2 1 —> 2 1 _4 1 _5
frof=sft+sf+of=2x5f+5f=5f+5f=5f

M. Imaginez maintenant que j’ajoute encore a gauche 8 feuilles non
pliées et en-dessous 8 autres pliées en 2, et que vous ne parliez plus
de feuilles !

E.
10 fois
1 2 2 2 1 2 1 20 1 21
10+§=E+E+"'+E+E= 10X§+5=7+5=7

M. Et si I'on avait maintenant n feuilles entieres et en-dessous n

. . . 1, )
feuilles pliées en 2, toujours avec > f adroite ?

E.
n fois

1 2 2 2 1 2 1 2n 1 2n+1

A R R Ik R Rl B R

M. Jaffiche de nouvelles feuilles ! Regardez et lisez ! (Figure 3)
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Figure 3

—t—>
E.
2_|_2 3+3+2 2 3+2 6+2 8
_ = = —_ —_ = X — e e
3 3 3 3 3 3 3 3 3

Le maitre demandera ensuite au groupe de considérer virtuellement
des nombres de plus en plus grands de feuilles entiéres pliées en 3, a
associer toujours aux deux tiers d’une feuille. Ainsi, autant
d’expressions que nécessaire, calquées sur la derniere ci-dessus,
pourront étre produites oralement, mais seulement oralement, afin
que beaucoup d’expérience soit acquise en un minimum de temps.

Jusque-1a, les éléves semblent avoir bien compris comment il est
possible de fusionner par I'opération addition un nombre entier et
une fraction plus petite que I'unité afin d’obtenir une seule fraction.
Mais le maitre est conscient qu’ils ont été guidés par les feuilles
affichées, et que certains d’entre eux n’ont sans doute pas fait toutes
les prises de conscience nécessaires pour que la démarche mentale
soit comprise et que ce savoir-faire soit définitivement acquis. Aussi
va-t-il proposer une situation légerement différente qui lui permettra
de savoir précisément ou en est chacun d’entre eux.

Cette fois, seules les feuilles que montre la figure 4 seront affichées.

M. Qui saurait d’abord lire cette somme, puis la transformer en une
seule fraction ?

E. Cest facile, s’avance Tabata, qui se justifie pleinement en
énoncgant sans hésiter : deux plus trois cinquiémes, c’est la méme
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chose que deux fois cing cinquiémes plus trois cinquiémes, ce qui fait
treize cinquiémes (Figure 4).

Figure 4

2+3—2><5+3—13
5 5 5 5

Plusieurs visages montrent que le discours correct mais trop rapide
de Tabata n’a pas été compris.

M. Viens redire exactement la méme chose, Tabata, mais plus
lentement et en le montrant, s’il te plait !...

Tout le monde ayant maintenant compris, le maitre change la feuille
de droite (Figure 5).

M. Est-ce que tout le monde saurait dire ce qu’il faut voir et se dire
pour aboutir a une seule fraction ? Qui est sir ?... Qui ne I’est pas ?...
Les trois qui ne sont pas encore sdrs vont le devenir. Qui donne la
réponse ?

Figure 5

2+5_2X8+5_16+5 21
8 8 8 8 8 8

M. Encore un autre cas! Quelqu’un regarde et dit ce qu’il voit,
quelqu’un d’autre le montre, un dernier I’écrit, sans noter qu’il s’agit
de feuilles !

E. Ca y est, j’ai compris, fait savoir Noa.
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E. Moi aussi, enchaine Kylian.
M. Bien, mais qu’as-tu compris, Noa ?

Figure 6

e —> >
2_|_5 ) 6+5 12+5 17
- = X — _—= — _—= —
6 6 6 6 6 6

E. Si la feuille de droite est divisée en cinquiémes, explique Ambre, il
faut voir les feuilles entieres en cinquiemes aussi, mais si elle est
divisée en sixiémes, il faut voir les feuilles entiéres en sixiemes, etc.

E. Cest la feuille de droite, reprend Camille, qui nous indique
comment il faut fractionner celles qui ne le sont pas encore.

M. Et c’est toujours possible ?

E. Oui, se précipite Alix, parce qu’on peut imaginer qu’on plie une
feuille entiere en n‘importe quel nombre de parties.

Cette derniere séquence montre qu’une prise de conscience
essentielle restait a forcer chez plusieurs éleves, qui seule peut
assurer la pleine compréhension de I'opération : pour additionner un
nombre entier et une fraction, il faut fractionner mentalement
chaque unité de l'entier en autant de parties que lindique le
dénominateur de la fraction imposée, ce qu’obligent a faire les
configurations des figures (4) a (6), mais ce que ne demandaient pas
de faire celles des figures (1) a (3) précédentes.

Une autre prise de conscience importante est celle que met a jour
Alix : quels que soient les nombres entiers et la fraction a
additionner, c’est toujours possible, parce qu’on peut — dit-elle —
imaginer qu’on plie une feuille entiére en n‘importe quel nombre de
parties.
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Une fois que ces prises de conscience ont été faites par tout le
monde, une nette accélération peut étre imprimée a la legon, parce
que les exercices peuvent dés lors étre exécutés entierement
mentalement et en toute compréhension.

M. D’accord Alix ! Alors, voici ma question ! On a 7 feuilles entiéres et
1 feuille divisée en 9, dont on considere 7 parties. Qui saurait en
exprimer la somme a l'aide d’une seule fraction ?

E. Vous pouvez répéter, s’il vous plait, demande Marius ?
M. Essaie plutét de retrouver ce que j’ai dit !

E. On a 7 feuilles... et une autre pliée en 9, et on en regarde 7 petits
rectangles, questionne-t-il ?

M. Exactement, je n’avais donc pas besoin de répéter.

E. J’ai trouvé la réponse, affirme lulie, et je peux expliquer pourquoi
elle est juste.

E. Moi aussi, moi aussi, affirment peu a peu presque tous les éléves.

Le maitre s’approche de Julie, lui demande de lui chuchoter sa
réponse a 'oreille, puis demande au reste du groupe :

M. Le numérateur de la fraction de Julie est un multiple de dix. Qui a
un tel numérateur dans sa réponse ?

Quelques secondes plus tard, la plupart confirment que leur
numeérateur a bien la méme propriété. Alors, le moment est venu
pour Julie de donner sa réponse et d’expliquer comment elle I'a
obtenue.

E. Puisque la derniére feuille est divisée en 9, on divise aussi les 7
entiéres en 9. Une feuille, c’est neuf neuviemes, et donc sept feuilles,
c’est soixante-trois neuviemes. On ajoute les sept neuviémes de la
derniére feuille et ca donne soixante-dix neuviémes.

7+7 7 9+7 63+7 70
—_ = X — _—= — _—= —
9 9 9 9 9 9
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